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Was ist Künstliche Intelligenz?

Neuronale Netze und Deep Learning

Wie funktioniert ChatGPT?

Und was machen wir jetzt damit?



Was ist Künstliche Intelligenz?



Turing Test

Hugo Férée (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Turing_Test_Version_3.svg), „Turing Test 
Version 3“, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode 

Alan Turing (1912-1954)



Der moderne Turing-Test
completely

automated

public

Turing test to tell

computers and 

humans

apart

= captcha



Künstliche Intelligenz

“Good old-fashioned AI” (GOFAI, 1985)

● “Expertensysteme”

(regel- und logikbasiert)

● Programmierte künstliche Intelligenz
○ z.B. Chatbot Eliza (Weizenbaum, 1966)

https://www.masswerk.at/eliza/ 

● Natural Language Processing

https://www.masswerk.at/eliza/


“Ein Programm lernt Dinge”

Ziele:

● Klassifizieren (“Ist das ein Auto oder ein Fahrradfahrer?”)
● Vorhersagen (“Welches Produkt wird diesen Kunden interessieren?”) 

Methoden:

● Supervised Learning: Ein Mensch definiert Trainingsdaten
● Unsupervised Learning: Die Maschine lernt, Eingabedaten selbständig zu klassifizieren

Entwicklung ab ca. 1960!

Machine Learning



Machine Learning

Deep Learning: Ein neuronales Netz wird trainiert - bis in seine “Tiefe” hinein. (Dazu später mehr!)

Bis etwa 1980:

● Ungelöste praktische und theoretische Probleme

● Keine Rechenleistung für wirklich komplexe Aufgabenstellungen



AI Winter
bing image creator



Machine Learning

Ab den 2000ern:

● Durchbrüche bei Algorithmen

● Massiv ansteigende Rechenleistung 

für parallelisierbare Aufgaben

● Virtuelle Assistenten und autonomes Fahren 

als praktisch realisierbare Anwendungen

Michael Galloy



Einsatzbereiche von Künstlicher Intelligenz

● Text: Erkennung, Verarbeitung, Übersetzung, Chatbots, Textgenerierung

● Sprache: Speech-to-Text, Text-to-Speech, Assistenten (Alexa, Siri, Google)

● Bilder: Bilderkennung, Gesichtserkennung, Objekterkennung, Videoanalyse

● Robotik: Bewegungsplanung, Sensordatenverarbeitung

● … 



https://www.bing.com/images/create

DALL-E
Generative Künstliche Intelligenz (GAI)



https://www.raspberrypi.com/news/bearid-face-recognition-for-brown-bears/

BearID

https://docs.google.com/file/d/19YVUizQQQtTLzzCFZaYycwC46N1ZJIeN/preview
https://docs.google.com/file/d/19YVUizQQQtTLzzCFZaYycwC46N1ZJIeN/preview


Autonomes
Fahren

https://www.youtube.com/watch?v=fKXztwtXaGo

http://www.youtube.com/watch?v=fKXztwtXaGo
http://www.youtube.com/watch?v=fKXztwtXaGo


https://www.deepl.com/write



Neuronale Netze und 
Deep Learning



Birne oder Apfel?



Neuronale Netze

● Vorbild Biologie
Neuronale Netze sind von Aufbau und Arbeitsweise unseres Gehirns inspiriert.

● Lernfähig
Durch einen Trainingsprozess können neuronale Netze lernen, Muster zu erkennen und 

gewünschte Ausgaben zu erzeugen.

● Universell
Bild- und Spracherkennung, Vorhersagemodelle, autonomes Fahren, … 

















Trainingsdaten

Supervised Learning

Tag: Apfel Tag: Birne







Deutsches Museum Bonn, “Mission KI”

Bild: Eric Alexander Lichtenscheidt



Neuronale Netze

● Neuronale Netze werden aus kleinen mathematischen Funktionen gebildet

● Durch Lernen werden Verknüpfungen zwischen Neuronen verstärkt oder abgeschwächt

● Große neuronale Netze sind sehr gut darin, Muster zu erkennen

● Wie und warum neuronale Netze funktionieren, ist nicht immer klar.



Wie funktioniert ChatGPT?



https://docs.google.com/file/d/1G4Y9Z9pBzjuUbebb0O4_w3gbP05DEHLz/preview
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Kontext



● (Fast) kein Kontext
Nur wenige vorangegangene Wörter können berücksichtigt werden.

Frage oder Antwort? Stil? …

● Kein Satzmodell
Welcher Satz entsteht, wird nicht beachtet.

● Wiederholungen
Gleicher Kontext - gleiche Vorhersage

Satzvervollständigung mit statistischen Modellen



Was macht ChatGPT anders?

Gesamte bisherige 
Konversation

Wahrscheinlichkeit 
für das nächste Wort

Texteingabe
(Prompt)

Large Language Model “GPT”



Was ist ChatGPT?

● Ein Interface zum Chatten mit GPT

● Basierend auf GPT-3.5 bzw. GPT-4, “Generative Pre-trained Transformer”

● KI-Modell für natürliche Sprachverarbeitung, entwickelt von OpenAI

● Es werden bis zu 32000 Tokens als Kontext herangezogen 



Das neuronale Netz von GPT

● “Transformer-Netzwerk”: Optimiert für natürliche Sprache

● Aufmerksamkeitsmechanismus beachtet Beziehungen zwischen 

Wörtern und Positionen/Reihenfolgen.

● Voraussage: Wort für Wort von links nach rechts.



Wie wurde GPT trainiert?

● Datensammlung:
○ Quellen aus dem WWW, “Common Crawl” (410 Milliarden Wörter)

○ WebText2: Webseiten aus Reddit-Posts (19 Milliarden Wörter)

○ Buchtexte (67 Milliarden Wörter)

○ Wikipedia (3 Milliarden Wörter)

● Supervised Learning

● Fine Tuning



https://www.srf.ch/radio-srf-1/kuenstliche-intelligenz-traumatisiert-weil-sie-den-chat-roboter-trainieren-mussten



Wie groß ist GPT?

● GPT-3/3.5
○ 60-80 Milliarden Neuronen

○ 96 Layer

○ 175 Milliarden Parameter

● GPT-4
○ 1 Billionen Parameter



Wie teuer ist GPT?

● GPT-3/3.5: Trainingskosten: ca. 4,6 Millionen Dollar

● GPT-4: Trainingskosten: mehr als 100 Millionen Dollar

Supercomputer für GPT-4-Training:

● 10.000 Terabyte Speicher

● 285.000 CPU-Kerne



Stärken von ChatGPT

● “Versteht” unterschiedlichste Aufgabenstellungen

● Erzeugt menschenähnlichen Text

● Kann komplexe Aufgaben lösen

● Kann in sehr vielen verschiedenen Kontexten verwendet werden





Grenzen von ChatGPT

● Kann keine neuen Informationen generieren

● Hat einen begrenzten Wissensstand (Datum, bis zu dem es trainiert wurde)

● Erzeugt bisweilen unerwartete oder inkonsistente Antworten

● Erzeugt bisweilen falsche, aber plausibel aussehende Antworten

These: Die “richtig funktionierende” KI wird kurz- und mittelfristig weniger Schaden anrichten als 

unerkannte Unzulänglichkeiten von KI-Systemen (“Overreliance”).



Wo geht die Reise hin?

● Größere, teurere Modelle

● Mein Tipp: Kombination mehrerer Modelle/Verfahren; z.B. für mathematische Berechnungen 

(ähnlich Plugins aktuell)



KI & Datenschutz

● Aktuelle KI-Modelle laufen auf Servern “in 

der Cloud” (=USA?)

● Eingabe personenbezogener Daten i.d.R. 

unzulässig!

● Mögliche Lösung: Lokale KI-Modelle



ChatGPT im Unterricht





Ich bin kein Lehrer, aber … 



Wie wird ChatGPT den Unterricht verändern?

Thesen:

● Schüler werden ChatGPT dort verwenden, wo es ihnen möglich ist.

● Schüler mit Zugang zu ChatGPT werden bessere Leistungen erbringen.

● Das Wissen über die richtigen KI-Werkzeuge und ihren Einsatz wird einen Unterschied machen.

● Der Zugang zu den Werkzeugen wird einen Unterschied machen (Abo für GPT-4 oder nicht?).



ChatGPT im Unterricht — Ideen von anderen

● Schüler ermitteln Schwächen und Fehler von ChatGPT - wie lange noch?

● ChatGPT als Werkzeug, um neue Themenfelder zu erschließen (z.B. Fragestellungen)

● ChatGPT als Sprachpartner



Kann man KI-generierte Texte erkennen?

Erkennungsmerkmale für KI-generierte Texte:

● Generischer Aufbau:
○ Ein paar Worte zur Aufgabenstellung

○ Details

○ Abschließende Generalisierung/Einordnung

● Einwandfreie Sprache (Rechtschreibung!)

● Dubiose Quellenangaben



“Prompt Engineering”



KI gegen KI?



Was kann ChatGPT nicht?

● Einen Vortrag halten (aber: helfen, vorzubereiten)

● Eine mündliche Leistung erbringen

● Einen großen Kontext einbeziehen

Aufeinander aufbauende Arbeiten, die sich über ein ganzes Schuljahr erstrecken, können “Brüche” im 
Zusammenhang, beim Stil und in der Leistung ersichtlich werden lassen.

● Humor.



Zusammenfassung

● Künstliche Intelligenz ist nicht neu und umfasst viele verschiedene Verfahren

● Machine Learning und Deep Learning stehen hinter dem aktuellen Hype

● ChatGPT und ähnliche Anwendungen basieren auf riesigen neuronalen Netze

● Plausibel aussehende Antworten können falsch sein — ChatGPT halluziniert

● KI-Ausgaben werden zunehmend besser und ununterscheidbarer von menschlichen Ergebnissen

Vielen Dank!



Weiterführende Links

● https://www.deutsches-museum.de/bonn/ausstellung/mission-ki 

● https://de.wikipedia.org/wiki/Turing-Test 

● https://www.wfb-bremen.de/de/page/stories/digitalisierung-indust

rie40/was-ist-ein-neuronales-netz

● https://www.srf.ch/radio-srf-1/kuenstliche-intelligenz-traumatisier

t-weil-sie-den-chat-roboter-trainieren-mussten 

● https://writings.stephenwolfram.com/2023/02/what-is-chatgpt-doi

ng-and-why-does-it-work/

Folien
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